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TOM TAT

Noi dung ciia bai viét tdp trung vao viéc danh gid anh hwéng ciia nén dat triueong no lén sw
lam viéc cua mong nong va mong coc. Ket qua tinh toan dwoc phan tich nham dy doan muec
do bién dang cua cong trinh khi dat nén duwoi mong bi tham am va coc co thé bi day troi trong
qua trinh thi cong.

Tir khéa: dat tricong nd, méng néng, mong coc, bién dang.

ABSTRACT

The content of the paper concentrates on evaluating influence of expansive soil on shaft
and pile foundation. The calculation results are analysed to predict deformation degree of
construction when ground under foundation is wetted and showed that piles can be pushed up
during construction stage.

Keywords: expansive soil, shaft foundation, pile foundation, deformation.

1. XAC PINH PQ LON TRUONG NO Quy trinh x4c dinh téng do 16n treong né

Khi méng hay cong trinh dép duoc xay dudi tac dung cua tai trong cong trinh:

dung trén nén dit truong nd, méng cé khuynh - Tién hanh iy cac mau dat nguyén dang
huéng bi ning 1én do sy truong nd cua dat.  duéi day mong. Cac miu dit nay phai duoc
Do nang 1én va mirc d¢ truong nd clia dat tic 14y trong mua kho khi do 4m thdp nhat.

dung 1én méng cua két ciu cong trinh 1a rat
phuc tap. Viée tinh todn d§ nang lén nay phu
thudc vao nhiéu yéu t6 va khong thé dé dang
x4c dinh mot cach chinh xac. Mot sd yéu tb
chinh gép phan vao su nang 1én ctia mong 1a:

- Gia tai mau dat (& d6 am tu nhién) trong
thiét bi nén cd két dudi ap luc bang véi ap luc
do trong lugng ban than cot dat cong voi tai
trong do két cau cong trinh. Thém nudc vio
. ) dé bio hoa miu va do d6 truong no.

- Bicu kién khi hau lién quan dén lugng

£ - . X an R - Tinh phén tram truong nd cudi clng so
mua, su boc hoi anh hudéng dén d6 am trong p & &

véi chi€u cao mau ban dau.

dat.

- B dity cia ting d4t treong & cin tinh - V& bicu do truong no theo chiéu sau.
toan phu thudc vao d9 sau cia muc nudc - Tinh tong do 16n truong nd thong qua
ngam. dién tich dudi duong cong phan tram truong

- Tinh toan d6 nang 1én cta nén phu thudc no theo 49 sau.
vao tinh chat va do hut nudc cua dat ngay sau Quy trinh xac dinh diém cat tinh toan dé
khi xay dung nén moéng cong trinh. kiém soat do 1on trrong né vé1 mot gia tri cho

1.1. Xdc dinh bé day lop anh huong phép duge thyc hi¢n nhu sau:
truong no - Phuwong phdap cua Bo hai quan My - Tt dudng cong quan hé phan tram truong
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no theo do sau, v€ duong quan h¢ do truong
nd tong theo do sau. Tong d6 16n truong né
tai mot do sau bét ky bang voi dién tich phan
duong cong tinh tir phan c6 d6 truong né bang
khong hudng 1én dén diém dang xét.

- V61 mot gia tri do 16n truong nd cho
trude, chung ta c6 thé xac dinh diém cét tinh
toan tir dudng cong quan hé téng do 16n truong
nd theo chiéu sau.

1.2. Tinh toan truong no

- Gia dinh bé day cua 16p dat truong no
hozc muc nude ngam thap nhat.

- Chia chiéu day z nay thanh nhiéu 16p
dat nho.

- Do truong tong la: AH, =Y A,

Trong do:

AH, _ d6 truong né tong.

A= (PE)[(AD)i(F)i

b

(F), =10 *—hé s6 giam né clia 16p thir i.

z — tong chidu day cta 16p dét truong no.

(D),— chiéu sau tinh dén diém gitra cua
16p thir 1.

(AD); — chiéu day cua 16p thir i.

2.TINH TOAN BIENDANG TRUONG
NO DUA TREN LY THUYET CO HQC
PAT CHO PAT KHONG BAO HOA

2.1 D¢ hiit cua dat

Do hut téng s_ cua dat khong bao hoa la
téng cua d¢ hut dinh s _ va do hat tham thau S,
(Fredlund va Rahardjo, 1993) [3,17]:

ST: Sm+ SOZ (ua_ uw)+ So

Trong do:

s, —do hut tong cua dat.

s = (u-u_) —d¢ hit dinh cua dat.

u_— ép lyc khi 16 rong.

u_ — ap luc nude 10 rong.

s, — d0 hut tham thdu cua dat.

Trong dat, cc 16 rdng c6 ban kinh nho s&
¢6 tac dung nhu cac dng mao din lam nudc
trong dat dang 1én trén muc nudc ngdm (hinh
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2.1). Nudc mao dén c6 4p luc 4m d6i véi ap
suat khong khi, thuong 13 ap suat khi quyén
(u, dugc xem bang 0) ¢ hién truong. Véi do
bdo hoa thap, ap luc nudc 16 rdng cb thé am
kha 16n (Olson and Langfelder, 1965). Trong
truong hop nay, luc hdp dan giita cac hat dat
dong vai tro chi yéu trong viée duy tri ap luc
16 rdng 4m cao trong dat.

Céc hat dat
dirge phong dai

Ban kinh mét khuon
0.0002 cm

Ban kinh mét khudn
0.002 cm

Ban kinh méat khudn
0.02 cm

735 cm

Ban kinh mét khudn
]

0.1 cm U HTH
l} T T T

Hinh 2.1 Ong mao dan thé hién mdt phdn cdch

khi — nuoc tai cdc bdan kinh cong khdc nhau

Vai tro ctia d6 hut thim thau dugc ap dung
trong co hoc dat bio hoa 1an khong bio hoa.
D6 hut thim thau phu thude vao luong mudi
trong nude 16 réng. Nudce 16 réng ¢ thé chia
cac ion duong va s€ bi hut boi cac hat sét. Do
d6 s& tao nén do hut tham thau.

2.2. Phuwong phdp tinh todn bién dang
truong no cua dat

Bién dang truong né ciia dat xay ra khi ¢6
su thgy doi vé do hlrlt» tong S Khi dat kho, do
hut tong ting va d§ am nay gan vdi gidi han
co cua dit. Tuong ty, khi dat wot, do hit tong
giam va xay ra hién tuong truong nd cua dit
dinh. Néu d6 hut tong ban du cta dat ¢ thé
do dugc thi bién dang truong né cua dét co
thé dugc tinh toan theo cong thirc sau (Wray,
1997):

AH= (H)(y,)(Alogs - Alogo, )
Trong do:

(2.3)

AH — bién dang cua dit.
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H — chiéu day cua 16p dat tinh toan.

— d6 dbc cua dudong cong bién dang thé
tich — log d6 hut tong.

Alogs — su thay dbi d6 hat tong cua dat
trong 16p dat tinh toan H.

Alogo, — su chénh léch tmng suit dung
giita dinh va day cua 16p dat H.
Gia triy, thuong nam trong khoang 0,01 —
0,10 duoc dinh nghia la:
€

\4

v (2.4)
Alogs,

Y=
Trong do:

g, — bién dang doc twong ddi (AH/H) va
dugc xac dinh tir thi nghiém trong phong hodc
tur kinh nghiém.

2.3. Ldp biéu thirc tinh todn dé trieong no
t(fng

Phuong phap tinh toan do truong ng tong
tuong tu phuong phap dung dé tinh lun. Do
16n cua do truong n6 tong duoc tinh tir sy bién
d6i hé sb rdng tuong Gmg voi cac trang thai
ban dau, cudi ciing va chi sé truong nd. Viée
1ap cong thtrc tinh toan s& xem xét trén quan
hé hé s6 rdng vai log cta trang thai img suét.
Puong tng suat truong ng di theo dudng hoi
phuc C_ tir trang thai mg suat ban dau dén
trang thai cudi cing. Phuong trinh dudng hoi
phuc theo két qua thi nghiém nén ¢ két c6 thé
duoc viét nhu sau [3]:

P,
Ae=C, log(?)

Trong do: ’

Ae= e €, —’bién th‘ién hé sé rong gitta
trang thai img suat ban dau va cuoi cung.

e, — hé s6 réng ban dau.

e.— hé s6 rdng cudi cing.

C, —chi s6 truong no.

P, — trang thai ing sudt ban dau, tuong
duong véi tng suat truong nd da hi€u chinh
(P=P)

P.— trang thai (rng suat cudi cung.

Trang thai (mg sudt ban dau P, hay tng
suat truong n¢ da hi¢u chinh P c6 thé lap
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bang tong ctia Gmg sudt 16p phu va do hut dinh
tuong duong nhu sau:

P= (Gy- u)+t(u-u),

(2.6)

Trong do:

o, — téng tmg suét 16p phu.

(Gy— u ) —mg suét 16p phu thyec.

u_— 4p luc khi 16 rong.

u_ — ap luc nude 16 rong.

(u-u ), — luc hat dinh twong duong.

Trong thyc té, gid tri P, khong t1nh duoc
ma dugc do trong thi nghlem nén ¢ két nhur
13 Gmg suat truong n¢ da hi¢u chinh P_. Trang
thai ing suit cudi cing P, ké dén cac bién
thién u’ng sudt tong va cac diéu kién ap luc
nuée 16 rong cudi cing. Ap luc kh1 16 rong tai
chd glu Y cac diéu kién khi quyén. Trang thai
g sut cudi cing P.co thé duoc 1ap nhu sau:

P= ot Acsy— u

Trong do:

Ao, — bién thién tng suat tong do dio hay
dap. Bién thién ung suat tong cd thé co dau
duong hay dau am tuy thudc su ting hay giam
cua irng suat tong.

u_.— ap luc nuée 16 réng cudi cing.

Do truong ng cia mot 16p dat cé thé viét
theo bién thién hé s rong:

Ae,
1+e,,

Ah; =

1

Trong do:
Ah. —d9 truong né cua mot 16p dat riéng 1é.
h. — bé day ctia 16p dat dang xét.

Ae — bién thién hé sb rdng cua 16p dat
dang x¢t (e~ €;).

e,, — hé€ so rong ban dau cua lop dat.

Biéu thuec tinh toan do truong no cua mot
16p dat dugc viét lai nhu sau:

5 29

Trong do:

P, — trang thai ing suit cudi cling trong
16p dat.



Tap chi KH&CN Trudong DPHXD Mién Tay (ISSN: 2525-2615)

o P, — trang thai (g suét ban dau trong 16p
at.

Do truong nd tong cia nhiéu 16p AH bang
tong do truong no cua tirng 16p:

AH=TAh

3. MONG CQC TREN PAT TRUONG
NO

Coc khoan nhdi dugc st dung rong rai voi
muc dich lam gidm sy truong no do dat gay ra.
Coc khoan nhoi véi thiét ké mé rong day duoc
goi la coc c6 day mé rong.

Nguyén 1y ctia coc khoan nhdi 1a chi ra
mot cach tuong d01 su truyen tai trong tir két

ciu bén tren xuong vung on dinh, noi ma su
thay d6i d6 4m hau nhu 14 rat nho.

L

L=L+0+,

-

(a) (b)

Hinh 3.1 So do tinh todn coc khoan nhoi
trén dat tricong no

L, - chiéu dai coc trong 16p dat khong
on dlnh (khu hoat dong) chiu anh hudng cua
do Am.

L, - chiéu dai coc trong lop dat 6n dinh
khong chiu anh hudng cua do am.

d — duong kinh coc.

Q — tinh tdi cua két cau = gA

q — tinh tai don vi cta két ciu.

A, —dién tich mat cat ngang cua coc.

Khi dit nim trong khu vuc khong 6n
dinh chiu tac dong cua nudc trong sudt mua
mua, khi d6 dat c6 khuynh hudng truong nd
mot phén hodc toan bo tai vi tri bé mat coc
c6 chidu dai L. Két qua 1a s& c6 mot luc phat
trién theo huong tr duoi 1én trén tac dung kéo
coc di 1én. Lyc di 1én nay co thé duge xir 1y
bing cac cach sau:
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- Giam tinh tai Q tac dung 1én dau coc.

- Luc kéo xuong boi chiéu dai L, cua coc
nam trong ving 6n dinh.

C6 hai phuong phap giai quyét van dé nay:

- Phuong phép Chen (1988).

- Phuong phéap O’neill (1988) vdi coc co
day mo rong.

Hai truong hop c6 thé xem xét 1a:

- Su 6n dinh cta coc khi khong c¢é tai
trong Q tac dung 1én dau coc. Trong truong
hop nay ding hé s6 an toan 1,2.

- Su 6n dinh cta coc khi ¢6 tai trong Q tac
dung 1én dau coc. Trong trudng hop nay ding
hé s6 an toan 2,0.

Cong thirc tinh toan lwec nang lén Qup

Chen (1988) dé xuat sir dung cong thirc
sau:

Qup = ﬂdau psle

Trong do:

(2.11)

d — duong kinh coc.

a, — hé s6 nang gitta dat va bé tong,
o,=0,15.

p,, — ap luc truong no.

Trong do:

p,,= 480 (kN/m?) d6i véi dét truong nd
manbh.

p,,= 240 (kN/m?) ddi véi dat truong né
trung binh.

Chiéu dai L, nam trong ving khong 6n
dinh (Vung udt) thay d6i phu thudc vao didu
kién dit nén xung quanh. Theo Chen (1988),
ving uét duge gisi han dén khoang 5 (ft) tinh
tr dau coc. Ddi véi mot sb quéc gia khac,
ving uét ¢ thé 1én dén 10 — 15 (ft) va giodi
han chiéu siu cua vung udt voi mot gia tri
thdp 5 (ft) nhu vay c6 thé dan dén didu kién
khong an toan cho su [am viéc on dinh cua két
cAu bén trén. Tuy nhif:n, chiéu sau ‘Ehiét ké L,
nay tuy thudc vao dicu kién thyuc té cia ting
vung. Lién quan dén ap lyc truong no, sé 1a
khong thuc té néu chung ta gan gia tri 10000
hodc 5000 (psf) cho tat ca cac loai dit truong
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ng. Mot phuong an c6 thé khic phuc duoc van
de phurc tap nay 1a moi quan h¢ gitra luc nang
lén va luc dinh khong thoat nudc cling gidong
nhu trudong hop ma sat cua coc dudi tic dung
cua luc nén. Khi dé cong thirc tinh lyc nang
Ién Qup ¢6 thé duogc viét lai nhu sau:

Qup = n-dascuLl

Trong do:

o, —hé sb dinh gitra dit va bé tong trong
dicu kién truong no.

¢, — luc dinh khong thoat nuéec.

Gia tri a, nay cd thé léy béng 1,0 hoac
cao hon tuy thudc vao ting loai dat truong né
va dicu kién mdi truong cua dat.

Luc khang nang

Chiéu dai coc nam trong vung on dinh
phéi du dé gitr coc khéng bi kéo 1én khéi mat
dat. Neu goi L, 1a chiéu dai coc nam trong
vung on dinh th1 luc khang nang Q, chinh la

lch ma sat gitra b& mat coc va dat trong ving
on dinh.

Q. =mdL,ac,
Trong do:
a —hé sb dinh duéi tac dung cua tai trong
nén.
¢, — luc dinh khong thoat nuéec.
Giad tri o duoc cho trong hinh 2.4.
1.0
08 + I)Iesigna.f1
- “Intermediate
4 % geomaterial”
L '3 +
0'6 b—- rlu__-r_’.-.‘_.’
sl O 4
T e Q\h\ ¢
L + B ¢
04 q“' ‘ 'n.‘ 4 +‘ ¢
- ol 4
02
UJO-IIIIIIIIIIIIIIIJIII\
0.0 10 20 30 40 50
a1,

Hinh 3.2. Tuong quan giita o.va ¢ /p,
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C0 hai trudng hop can xét dén:

- Néu khong tinh dén tinh tai Q tac dung
lén dau coc, F = 1,2

_ O
Ou = 1,2

- Néu tinh dén tinh tai Q tic dung l1én dau
coc, F=2,0
' _ O

V61 mot duong kinh coc cho trude, hai
cong thirc trén gitp ching ta xac dinh chiéu
dai L, cta coc trong ving 6n dinh. L,16n hon
s€ duoc chon.

Coc c6 ddy mé rong

Coc c6 day mo rong thuong dugc dung
khi coc chiu lyc nang 1én tuong dbi 1ém. Luc
nang 1én trong trudong hop nay dugce tinh toan
tuong tu nhu trong trudng hop coc thing. Luc
khang nang trong ving 6n dinh c6 thé dugc
viét nhu sau (O’neill, 1988):

Op = mdL,0c,

T 2 2
Oy = Z(db —d”)(cN, +7L,)
Trong do:

d, — duong kinh cua coc phan mé rong.

N, —h¢ s6 kha nang chiu lyc (duoc cho
trong bang 2.2).

¢, — luc dinh khong thoat nudec.
vy — dung trong cta dat.
Co hai trudng hop can xét dén:

- Néu khong tinh dén tinh tai Q tac dung
1én dau coc, F=1,2.

_ QR] +QR2
Qup - 1’2
- Néu tinh dén tinh tai Q tac dung l1én dau
coc, F=2,0.

_ QRl + QRZ

Qup Q - 2’0
Bang 3.1 Giatri N,

L/d, N,

1,7 4

2,5 6

>5,0 9
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Vi cac duong kinh coc cho trude d va
d, hai cong thirc trén giup chung ta xac dinh
chidu dai L, cta coc trong ving 6n dinh. L,
16n hon sé duqc chon.

4. PAC PIEM THIET KE NHA VA
CONG TRINH TREN PAT TRUONG NO

Ap luc tac dong 1én dat c6 anh huong rat
16n dén trj sé truong nd: 4p luc tang thi truong
no giam. Viée giam dot ngot nhat duoc thiy
khi tang ap luc tr 0 dén 1 — 1,5 (kG/em?). O ap
lyc 16m hon, sy giam nay khong the hién ro rét
nhu thé. Trang thai cua dat, d6 am va do chat
c¢6 anh huong dang ké dén luong no. Khi tang
dd 4m ban dau thi ¢6 hién tuong giam nd va &
d6 am ban dau nhit dinh, bang do am truong
nd, s€ khong xay ra bién dang nd. Nguoc lai,
khi ting do chit ban dau thi truong né cua dat
s& taing mot cach tuyén tinh. Ton tai mot do
chat goi 1a 6 chat ban dau ma & d6 khong co
hién tuong truong né dét.

Nén c6 dat truong nd phai dugce tinh theo
bién dang, khi can thiét con tinh theo strc
chiu tai.

Ngoai ra, can phai x4c dinh bang tinh todn
tri bién dang thém cua nén do truong no hodc
co ngot dat gay ra, bang cach lay tong cac bién
dang nhiing 16p dat nén riéng r&, xuét phat tir
tri truong nd twong d6i g do téng ap luc tac
dong trong cac 16p dat dang xét. Tong ap luc
nay bao gdm: p luc do trong lwong ban than
cua dét, do tai trong truyén tir mong nha hoic
cong trinh va ap lyc thém do phan khong bi
tham nudc ctia khdi dat gay ra.

Khi tinh nén dit truong nd, phai ding cac
dac trung cia dat ¢ do chat va do am tu nhién.
D0 ning 1€n cua mong S khi dat truong
nd do tham udt, dugc xac dinh theo cong thirc:

n
Str zzgswi Xhi xm

i=1

Trong do:
g, — d0 truong nd tuwong dbi cua 16p dat
thur 1.

h. — chidu day 16p dat dang xét.

m — hé s6 diéu kién lam viéc; 14y m= 0,8
khi ap lyc téng p= 0,5 (kG/ecm?), m= 0,6 khi
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p= 3 (kG/cm?), v6i cac gid tri trung gian cla
p, thi ndi suy.

n— sd 16p duogc chia trong ving dit truong
no.

Khi x4c dinh m theo ndi suy, c6 thé ding
cong thuec:

m=0,84-0,08 2=

Po

Trong do:

p,~ 1 (kG/cm?).

Do truong né twong ddi cua dit duoc xac
dinh:

4.1. Khi tham éam:

Trong do:

h — chiéu cao mau dat c6 do chit va do
am ty nhién, dugc nén khong né hong duoi
ap lyc tong.

h'— chiéu cao ciling ctia mau dat d6 sau khi
tham udt, dugce nén trong cung dicu kién trén.

4.2. Khi ¢6 16p man chdn trén mdt va cé
thay doi thuy nhiét:

_ k(Wk — Wo)
I+e,

Trong do:

k — hé sb x4c dinh bang thuc nghiém, khi
khong ¢6 6 lidu thuc nghiém thi 1iy bang 2.

—dog am cuoi cung cua dat (4o am can
bang).

— d6 am ban dau cua dat.
¢, — hé s0 rong ban dau cua dat.

Ap luc tong p, O gitta 16p dang xét (hinh
2.4) dugc xac dinh theo cong thuc:

P= P, Py, 1P, (2.19)

Trong do:

p, — ap luc do tai trong ctia mong tai gilra
16p dang xét.

Py, — ap luc do trong luong ban than cua
16p dat ké tir ddy mong dén giira 16p dang xét.

p,= m y(zth) — ap lyc thém gdy ra bai
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trong lwong phan dat khong bi 4m, nim ngoai
pham vi tham uot.

Trong do:

m_— hé s6 ldy theo bang 4.1, phu thudc
vao ty sO gifra chiéu dai L va chiéu rong B cua
dién tich tham w6t va vao do sau tuong doi cua
16p dang xét.

y — khéi lugng thé tich cia dat.

z—khoang cach tir ddy mong dén gitra 16p
dang xét.

h — d6 sau dat mong.

Bing 4.1 H¢ s6 m,
Hé sb m_khi ty sO chleu dai trén
z+h
2 chiéu rong L/B bang
1 2 3 4 5
0,5 0 0 0 0 0
1 0,58 | 0,50 | 0,43 | 0,36 | 0,29
2 0,81 | 0,70 | 0,61 | 0,50 | 0,40
3 0,94 | 0,82 | 0,71 | 0,59 | 0,47
4 1,02 | 0,89 | 0,77 | 0,64 | 0,53
5 1,07 | 0,94 | 0,82 | 0,69 | 0,57
oy bogh A
I h L
4 1 f
0okl Fio modg
7YY _
/
{ P /
f /

/@//4'//'?7///7’ B
[l b

GEhan il [ 9 L T
18 vugg g i /] /

Hinh 4.1 So d6 tinh todn d néng cao
cua nén khi dat truong no
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Bién dudi cua vung truong né H_ duge
chon:

- Khi thim 4m dén d6 sau ma & d6 ap luc
tong bang ap lyc truong né cua datp_.

- Khi ¢6 man chéin trén mat va c6 ché do
thay ddi thuy nhiét — dén d6 sdu xac dinh bang
thi nghiém d6i véi ting ving. Néu khong c6
5O liéu thi nghiém, 1iy do sau nay bang Sm.

Khi ¢6 nudc ngdm, gidi han dudi cua
ving truong nd ldy cao hon muc nudc ngdm
3m nhung khong Iy thap hon két qua tinh
todn phia trén.

5.NHAN XET, KET LUAN

C6 rat nhidu phuong phap khac nhau trong
viée xac dinh d né trdi day méng khi xay ra
hién tuong truong nd cta dit, cic phuong
phép trén dugc chia thanh hai nhom chinh:
phan tich do no trdi dua trén cac két qua thi
nghiém cac ddc trung truong né cua dat (do
truong nd, ap luc truong nd); phan tich do
bién thién thé tich cta dét dua trén ly thuyét
co hoc dét cho dat khong bio hoa.

Qué trinh tinh toan d6 né trdi ¢6 lién quan
mat thiét dén cong tac phén loai dét truong no.

Céac phuong phap tinh toan déu dua trén
ap luc truong nd cia dat c6 duoc tir két qua thi
nghiém dat trong phong.
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